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DIA de CAMPO

E possivel produzir milho de forma competitiva e regenerar o solo?

17 agricultores-farol - parcelas de demonstracdo - 3 olhares sobre o sistema
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E possivel produzir milho sem perder produtividade e regenerar o solo?

17 agricultores-farol

ONDE TRABALHAMOS?
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/ Q CORUCHE

Leziria do Tejo

Q GOLEGA
Ribatejo

@ MONDEGO
Regiao Centro

3 olhares sobre o sistema

Parcelas de demonstracao
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Vera Bonacho
Rui Costa

ESAC

Nuno Patoleia
Lopo Carvalho
Pedro Pimenta
Luis Valério

José da Luz
Antonio Carvalho

Antonio Gomes Ferreira

Carlos Placido

Elisabete Silvestre

José Goes

Jodo Coimbra
ANPROMIS
Agromais
Madalena Lapa

SOIL ACADEMY - Dia Aberto ANPROMIS - 2 setembro 2026

ESCOLHEMOS
17 AGRICULTORES-FAROL

Agricultores com histérias, desafios e
realidades diferentes, mas com a mesma
vontade de aprender, experimentar e
fazer melhor.
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.'..-_ . o Fizemos uma abordagem integrada do problema
el T

7

SOLO

Fertilidade, estrutura,

matéria orgdnica,

nutrientes, microbioma

™~ 7

PLANTA GESTAO

Desenvolvimento, Praticas culturais,

dgua, nutrientes,
protecdo do solo

nutricdo, produtividade,

qualidade

DESCOBRIMOS 17 PERGUNTAS
QUE SE TORNARAM 17 OBJETIVOS

Cada agricultor trouxe uma pargunta essencial sobre o
solo. Juntas, formam um mapa de cbjetivos para uma
agricultura sustentével.

SOIL ACADEMY - Dia Aberto ANPROMIS - 2 setembro 2026
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17 PERGUNTAR

TRANSFORMAR

16

RESISTIR

15

GUARDAR

05

DISPONIBILIZAR

OBJETIVOS

Fe PARA UMA AGRICULTURA
DEVOLVER SUSTENTAVEL

CONSTRUIR POTENCIAR
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Ainda estamos a meio do projeto.

Os resultados para analisar ainda sdo muitos,
incluindo a produtividade.

INicio ESTAMOS AQUI CONCLUSAD

(@) Testamos diferentes abordagens
em condigdes reais de campo

Recolhemos dados e chservagdes
sobre solo, planta e microbicma

Continuamos a aprender com
cada cicle e cada decisio

Mas temos alguns apontamentos interessantes
que podemos partilhar desde ja convosco. A

SOIL ACADEMY - Dia Aberto ANPROMIS - 2 setembro 2026

NAO HA UM UNICO CAMINHO

PARA A TRANSICAO DA AGRICULTURA CONVENCIONAL
PARA A AGRICULTURA REGENERATIVA, HA VARIOS.

Qo 17 AGRICULTORES. 17 REALIDADES. 17 OBJETIVOS.
PONTO DE PARTIDA Um mesme proposite: solos saudaveis e sistemas resilientes. OBIETIVO COMUM

AGRICULTURA AGRICULTURA

CONVENCIONAL @ VESETAIS REGENERATIVA
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\—_ O CONHECIMENTO E EXPERBMENTACAD —_—

DIFERENTES CAMINHOS. UM MESMO DESTINO.

Cada decisdo conta. Cada contexto importa.
SOIL ACADEMY - Dia Aberto ANPROMIS - 2 setembro 2026
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O solo deu-nos um sinal. A planta recebeu esse sinal.
.... Mas a produtividade contou-nos outra parte da historia.

Numa das exploragdes, encontramos plantas a produzir mais do que o expectavel!

%  ElevadoCl na B
Elevado Cl” seiva xilematica nao afetada

- . - 1 .
concentragéo de cloro acima do ~17tha™ de milho

o sinal do solo chega a planta
recomendado para a cultura gaap

Como consegue a planta manter um desempenho tao elevado sob uma condicao
potencialmente limitante?

SOIL ACADEMY - Dia de Campo ANPROMIS - 2 setembro 2026 Cristina Cruz - Ciéncias ULisboa
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SOLO COM MICROBIOMA RICO EM PSEUDOMONAS 5S0LO COM MICROBIOMA POBRE EM PSEUDOMONAS
-—25% # Pseudomonas s 3015 # Feeudomonas
Pseudomonas #  Outras bactérias Pseudomonas # Outras bactérias
b Actinobactérias ¥ Actinobactérias
4 Fungos & Fungos
®  Outros ® Ouvtros
MHErOrgani smas ICrErganismes.
» Maior diversidade microbiana * Menor diversidade microbiana
+ Comunidade funcionalmente mais rica ® Menor abundincia de microrganismos benéficos
+ Maior potencial para promogio do crescimento ® Menor potencial para promogio do crescimenta
& tolerdncia ao stress e tolerdncia ao stress
+ Associacio a maior lignificagic e produtividade ¥ Associacio a menor lignificacio e produtividade
Pseudomenas & um género chave de bactérias do solo, associado & promogao do crescimento das plantas,
resiliéncia ao stress (incluinde salinidade) e & melhoria da estrutura do sole.
10
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] Pseudomonas: ;
UMA BACTERIA, UMA COMUNIDADE, UMA FUNCAO

Micrerganismos extraordinarios que vivem no solo, interagem com fungos e plantas
e desempenham fungées essenciais para a satde do sistema solo-planta.

Bicfiime de Pseudomonas Pseudomenas (SEM coloride) Interagées com fungos
Estruturas tridimensionais gue protegem Bactérias associadas 3s raizes e ao solo, Relagtes que favorecem a
@ permitem a coaperagie entre cétlulas onde formam biofilmes e comunidades, colonizagac das raizes ¢ 3

disponibilizagio de nutrientes.

Pseudomonas é um género chave de bactérias do sole
i P'm . Aurrants 3 wl’_"“i‘ Melhora a estrutura Interage com a planta
o5y ;rae:cl;mento a-o,stkl;\::;?t]mcluu & asalde do solo @ & outros mecrosganismos
nta Sann]

+ SOIL ACADEMY
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PSEUDOMONAS: COMO PODEM AJUDAR A PLANTA
A MANTER A PERFORMANCE EM CONDIGOES DE ELEVADO CI- NA SEIVA XILEMICA*

Multiplos mecanismos atuam em conjunto para aumentar a toleréncia ao Cl- e sustentar o rendimento

* Induz a compartimentagho do C
am vaciclos ou tecides mais velhas,
diminuingo o transparte para a seiva,

o EXCLUSAD E COMPARTIMENTAGAO MAIOR TOLERANCIA AQ CI* o PROMOGCAO DO CRESCIMENTO
pocL + E NUTRICAO
+ Pseudemanas poda reduzlr a ki MANUTENGAO DA PERFORMANCE | t + Melhora a disponibsilizagso e sbsorgdo
absargdo de I pelas raizes. ° I‘,\ de nutrientes essanciais,
B

i « Plantas bam nutridas toleram methar
@ © stress saline,

‘®

FORTALECIMENTO DAS BARREIRAS ] ! g PRODUGAQ DE COMPOSTOS
ESTRUTURAIS Pseudomonas N Wisior duporicss do BENEFICOS
- - lignina nas folhas o
+ Inchiz makor deposicho de lignina em " L * Produz fchermonas fex: AlA),

sidgrdforos, ACC desaminase,

folhas @ raizes. PO -
" " o dissa exapolissaciridog & compostas
As paredes celulares mais reforgadas. s .
reduzern & entrada passiva de Cl e oxidative &
inflamagiio * Estes compostos melhoram o

Emitam caros celulares. 2 TR !
celular crescimente @ a tolerdncia ae CF.

MODULAGAD DO STRESS OXIDATIVO
E INFLIMAGCAQ

* Pseudornonas ativa sistemas
antiowidantes da planta.

o MODULAGAO DA EXPRESSAO
GENICA DA PLANTA

o t‘g = Pseudomanas pode regular genes
da planta associados 3 tolerncia
L. a0 sal, transporte idnico e sintese
o de antioxidantes.

+ Raduz a acumulacio do espécias
reativas de axigénio (ROS) e a
inflamagio celular induzida pelo CF.

12
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Zhao & Wen, 2026 - Microbiological Research
“"Rhizosphere arginine accumulation recruits Pseudomonas for maize salt tolerance via a lignin pathway
modulated by a NAC-family gene”

MECANISMO PROPOSTO PELOS AUTORES COMO ISTO PODE AJUDAR A INTERPRETAR
O QUE OBSERVAMOS NA QUINTA DA CHOLDA

1. STRESS SALIND 2.7 ARGININA 3. RECRUTAMENTD DE 4. ATIVACAC DO 5.7 LIGNINA
NA RIZOSFERA PEEUDOMONAS GEMNE MAC E PAREDES CELULARES
Elevade Cl' ne sela

-
s

I L) Elevado CI° na seiva xilematica
— | —_ @ = B -
° 24! \
P b, @he  Microbioma do solo enriquecido em Pseud
- 2" [inclufﬂdo astirpe filogenaticamente préxima da
descrita no estude de 2026)
Salinidade devads & planta sab stross ahtera A argining pramave & e e Ausmonta a biessintes
ICE da sals ats 31,7 45 w7 o mamacdadion =t ! e de lignina e o espessmeni . P
ettt e camgss) aurrrtands a arginina Pygudormanas na rizesiera d::::-:::u‘;:r: :::" s paredes celulares Maior teor de lignina nas folhas
na rizosfera. s ralzes. das raizes.
Produtividade excecional [~20t ha "}
v num ambiente potencialmente limitante
EFEITO FUNCIONAL PRINCIPAL RESULTADOC FINAL
Ha® @ Mener acumulacho de Na* nos tecidos
HIPOTESE SOIL ACADEMY
Hat ' @ Menoe dano oxidative e inflamacao celular Serd o microbioma, através de mecanismos como
. a lignificagho e a regulagio do transporte iénice,
Fraes ol s G “pu;_“ o GoRn x Melhor cr.ns-cimenm e Tnanuh!m;&io da produtividade um dos fatores que permite ac milho manter
7 sob condigies de salinidade a sua perfermance mesmeo com elevada carga

barraira & entrads passva de Ma® Aas faizes,
de CI" na seiva xilémica?

13

DEPOSICAO DE LIGNINA NA FOLHA DE MILHO

Coleragdo com fleroglucinol-HCl - a lignina aparece a vermelho

Secgio transversal da nervura central Secgio transversal da nervura central
Epiderme '\‘:—}. S i "
fortemens - —lvv}, Fi o ST or e ——F—— Epiderme
kel Intensidade da. T »\{;ﬁi{‘ Cﬁ:‘i‘ir:‘!.‘,-. A pouco lignificada
coloragio [ et B et ot A
Mais lignina v :
Faixes vasculares iy Feixes I
paredes celulares parades celulares
muito lignificadas pouca ignificadas
Células do Células do
parénguima parénquima
com deposicao com baixa depasiciio
de lignina © 100 pm Menas lignina de lignina
d icBo de lignina

R
( ﬁ | Maior intensidade de coloragi = maler deposicio de lignina
A
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SOIL ACADEMY

O futuro da agricultura

Esta em aprender a ler cada solo,
cada planta e cada sistema —
e encontrar o caminho que melhor
funciona para cada um.
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PARA UMA AGRICULTURA
SUSTENTAVEL
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whao Acolhimento dos Paricipantes
sshoo  Sessao de abertura
Cristina Casalinho (Administrador 02 Fundagso Calouste
Gulenidan)
Coancwigho Frailas Dirvlor da Faculkdade de Ceincis
da Universidade Lisboa
- Jasé Manuel Fernandes (Ministro da Agricuftora « Mar
" Mtk la Graga Carvalbas (Ministea do Ambinbe o Energia)
l shae A dmporlineia e Solos saudivels para
uma maior resiliéncia climética e sistemas
VEREIRO fr alimentares sustentaveis
ATEEL Ovadoe: Marc-Andri Selosse
fProfessar no Museo da Histiria Natural de Pars) (')
- wihoo  Solos Saudiveis - exploragies
?’ competitivas
'j Oradon: Tim Parton (agricaftor & consubtor agricata beitanical )
X s6h3e  Mesa Redonda | Fardis de mudanga -

Dia ciencia ao campo, que caminho seguir?
Msderader: Luls Mirs (Secretirio-genl da CAR)
Oradon

SR e i

Pedro Pimenta (Agricultor de Colmbr)

Wera Bonacho [Agricultora na Golegsh

Lopo de Canvalha (Agricullor em Vil Francs de Kieal
A

dos catros 3 p

Director-geral do GPP

wwhao  Apresentagio do livro “Solo - Retratos
do Invisivel

Cristing Crug [Facudade de Cincias da Universidsde Lishoa
@ Cocrdenadors do Projecto Soil Acadermy)

whso Testemunho de um agricultor
Antonio Gongalves Ferreira

athoo  Sessio de Autografuos do Liveo por
marte da Professora Cristing Croz

8hse  Encerramento

2 setembro 2026
[z
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A Equipa

Vera Bonacho

Rui Costa

ESAC

Nuno Patoleia
Lopo Carvalho
Pedro Pimenta
Luis Valério

José da Luz
Anténio Carvalho
Anténio Gomes Ferreira
Carlos Placido
Elisabete Silvestre
José Goes

Jodo Coimbra
ANPROMIS
Agromais
Madalena Lapa
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b
Juliana Melo Cristina Cruz

Tiago Silva Pinto

André Antunes

Diana Pereira Teresa Dias  Inés Torres da Silva Ana Santos
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