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QualiCereais: Por uma Fileira Mais Segura
Alinhamento regulamentar e salvaguarda da salde .
publica N\ e

O Contexto : O surto de 2023 por broas de milho contaminadas com alcaloides do tropano
O problema : Proliferacdo da Datura stramonium (Figueira-do-inferno)
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+ Autoridade Responsavel pela Gestao do Sistema de
Seguranca Alimentar e fitossanitaria

+ Regulamentacdo: Definigcdo e aplicagao dos limites maximos

Direcao Geral de alcaloides de tropano na EU.
de Alimenta¢ao
© Vetorindria + Controlo Oficial: Verificacdo dos limites em amostras de

milho e seus derivados.

* Articulacdo: Ligacdo direta entre a producdo e a saude
publica.
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O Papel da DGAV no Projeto QualiCereais

+ Ciéncia e Regulamentacao: Integracao dos resultados cientificos em
diretrizes oficiais

Eixo Normativo: Adaptagao das politicas publicas agricolas as regras da EU

+ Mitigacao de Risco: apoio e verificacao de boas praticas de cultivo,
colheita e técnicas industriais de limpeza e triagem.

Transicdo Agroecoldgica: Apoio a praticas sustentaveis

Direcdo-Geral de Alimentacao e Veterinaria

Ferramentas e Transferencia de Conhecimento

* Manual de Boas Praticas: Publicado em 2024 para o controlo da
infestante.

» Disseminagao: Criagao de folhetos e agoes de sensibilizacao.
* Proximos Passos: Colaborar na revisao e validacao tecnica de manuais BP.

« Informacao Util: www.dgav.pt

Direcao-Geral de Alimentacao e Vetennaria
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Unidade de Tecnologia e Seguranc¢a Alimentar ——
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Toxinas de plantas: alcaloides do tropano oy

- Metabolitos com fun¢do de defesa
(herbivoros e insetos) ou competicdo.

- Alcaloides sdo os que tém maior relevancia
alimentar;

- Muitos com efeito farmacoldgico efou
toxicologico (Ex. nicotina, morfina, cocaina,
cafeina).

- Agrupamento feito com base na estrutura;
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Plant-derved Bioactives. Ghapter 3; Plant Alkaloids: Structures and Bioactive
Properties, 2020
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Toxinas de plantas: alcaloides do tropano

- Atropina e escopolamina apresentam elevada termoestabilidade, podendo permanecer na
matriz mesmo depois de processamento térmico intenso;

180°C Reducéo Reducao

(em matriz natural/ Atropina (%) Escopalamina (%)
cont.)

10 min 0-5 20-30

30 min 5-15 30-40

60 min 50-60 60-80

- O mesmo esta reportado para outras técnicas de processamento;
- Combinacio de técnicas de processamento pode ajudar;
- MNoutras matrizes o processamento pode ser mais eficiente (demolha; fermentacio).

Alcaloides do tropano na fileira do milho

Cornbread causing “mental confusion™ in

Portugal "Os pacientes apresentaram sintomas
The Directorate-General for Health (DGS) and ASAE have semelhantes, incluindo boca seca,
recommended the non-consumption of cornbread in localities problemas de ViSéO, tontu ras, confusao

in the districts of Leiria, Santarém, Coimbra and Aveiro while the
investigation into food poisoning associated with this food is

mental e diminuigao da forga muscular.”
ongoing.
- DGS:julho de 2023;
- Remetidas 3 amostras;
- Pesquisa de micotoxinas, pesticidas e
alcaloides;
- Resultados verificados/confirmados
posteriormente pelo:
- EU-RL
- IML em fluidos biolégicos.

- Pesquisa posterior de DNA de Datura.
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Alcaloides do tropano na fileira do milho

Datura
stramonium

Alcaloides do tropano na fileira do milho

Solanum nigrum Hyoscyamus Mandragora
autumnalis

Atropa belladoenna
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Alcaloides do tropano na fileira do milho oy
- Aperfeigoar as técnicas de detegdo de DNA de infestantes e de detegéo de
alcaloides;
- Caracterizar a diversidade e racios de alcaloides Datura colhidas em Portugal;
- Perceber de que forma o processamento pode mitigar a contaminagao com
alcaloides do tropano;
- Caracterizar amostras (100) de milho fornecidas pelos parceiros: validagéo de
sistema de detegao in loco. _
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h PCR em tempo real UHPLC-QTOF-MS/MS
N.° de Atropina + N.°de
tHvel/Grau feautado Amostras escopolamina (pg/kg) Amostras
bt Positive 2 >30.000 2
>1.000-10.000 3 ; "
++ Positivo 29 Cutoff milho nda
>15-1.000 52 transformadeo
5-15 17
+ Positivo 67
<5 19
i Negativo 2 <L0Q(0.5) 7
Total 100 100
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Detecao de ADN de plantas produtoras de alcaloides do

tropano

Préximo passo:
digital PCR

100 mg Extragao do ADN

(wet

weight) PCR em tempo real para detetar ADN de
—— plantas dos principais géneros da familia

Solandceas em amostras alimentares.

* 2 horas - detetar ADN de Datura sp., Atropa
sp., Hyoscyamus sp., Mandragora sp.,
Brugmansia sp., Scopolia sp., Solanum sp.

= Pode ser usado como teste pré-rastreio
e/ou confirmatoério.

SLITETTL

Fase final de validacdo
* Validagao em matriz de milho e cha

Cycles
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Detecao de alcaloides do tropano: Cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas (LC-MS)
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Outros projetos cientificos em curso

ApTAsense - Desenvolvimento de
um biossensor baseado em
aptameros para a detecéao de
alcaloides do tropano

FCT | Projeto 2024.13912.PEX

Métodos de rastreio no local rapido
de atropina e escopalamina.
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bioTAbake - Estratégias biolégicas para
mitigacéo de alcaloides do tropano em
produtos de panificagao

FCT | Projeto 2024.14752.PEX
Reduzir teores de alcaloides do tropano

durante a fermentac¢ao de produtos de
panificagao.

DOI: 10.54499/2024.13912.PEX

DOI: 10.54499/2024.14752 PEX
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SEEDSIGHT

Potenciar a Industria dos Cereais com insights baseados em dados e inovacgéo
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Em 2050, a industria alimentar tera

de fornecer produtos suficientes para
alimentar 10 Mil MilhOes

... a Seedsight visa trazer precisao a cadeia de
valor dos cereais, dotando-a de melhor
informacao para tomar decisées com o objectivo
final de

CONFIDENTIAL | ® 2026 ALL RIGHTS RESERVED | 2
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PLATAFORMA PROPRIETARIA
PATENTED Patente concedida na U.E., Paises PCT, E.U.A., Jap3do e Australia
Sensor de Fibra Optica |]|I"l“'t]
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Impressao Digital Binlioteca Digital
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Data Play
el ( Integragéo de Perfis Proprietarios de Cereais com
Metadados e |A _j
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Selecao de Cereais & Graos
Os mais adequados para uso industrial, orientado por KPIs como a
detecao Datura stramonium.

Analise Multiparametro
Parametros de qualidade, seguranca do grao e previsao de
produtividade e qualidade da farinha analisados em simultaneo.

Encriptacao & Seguranca
Garantia de total confidencialidade e protecao de dados para cada
cliente.

Tecnologia Escalavel & Agndstica
Aplicavel a outras agro-commaodities, com foco atual direcionado
para trigo e milho.

Ferramenta de tomada de decisao rapida, personalizavel e de baixo custo
Solucao compacta para amostras de cereais <2kg

SEEDSIGHT
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CONFIDENTIAL | © 2026 ALL RIGHTS RESERVED | 4

19
jflj
, . ~ . ~ . SEEDSIGHT
Qual o papel e como é que a Seedsight se propoe a ajudar na detecao da Datura Stramonium
e N
Fase Laboratoério / In house Fase Campo / Terreno / Outdoor
o Recegao de amostras de milho enviadas por parceiros estratégicos Migragao dos testes e validagao
com informacao de metadados, certificadas pelas técnicas standard da tecnologia do dispositivo
de mercado. transportavel no terreno / campo
agricola.
Teste e validacao da tecnologia Seedsight (e seus resultados) no
setup laboratorial comparando-os com os resultados das técnicas
tradicionais.
e Migragao dos testes e validacao da tecnologia do setup laboratorial
para o dispositivo transportavel.
& J
CONFIDENTIAL| © 2026 ALL RIGHTS RESERVED | 5
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Futuro desenvolvimento do produto SEEDSIGHT

%° Expansao Industrial

Com expansao robusta prevista para o contexto
industrial no médio prazo, otimizando os
processos de ponta a ponta.

[fl Alta Representatividade

>1000 amostras analisadas por lote de cereais, - ar

garantindo um incremento significativo Versao Integrada
relativamente a representatividade total do lote.

ma——

Controlo de Qualidade & Sanitario | Autenticidade de espécie garantida | Produgao com Preciséo | Personalizada ao cliente CONFIDENTIAL | © 2026 ALL RIGHTS RESERVED | 4

21

Fale connosco e descubra a Seedsight

Elevando a cadeia de valor dos cereais através do impacto tecnoldgico. &

| |
Sustentabilidade & Impacto Social :- q
"

Tracao de Mercado

]
+ 20k toneladas de farinha / ano @ Projetos-piloto: Em curso ativo com I
(Seguranca Alimentar) cooperativas lideres do setor.
- 1 2 k s& 10+ Associados: Ligacéo direta a
toneladas de CO2

parceiros industriais estratégicos.
(Eficiéncia Ambiental)

Aceda rapidamente

B CEO CTO cco Email institucional
- info@seedsight.io
Joana S. Paiva + Paulo Santos Goncalo Ramos
" joana.paiva@seedsight.io paulo.santos@seedsight.io goncalo.ramos@seedsight.io
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