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Introduccion

El cambio climatico sobre la agricultura del sur de Europa

El cambio climéatico en el sur de Europa implicara un incremento en las
temperaturas y en la frecuencia de las sequias, y esta asociado a un
incremento en la concentracion de CO, y otros gases de efecto
invernadero en la atmdsfera

Ademas del incremento de eventos de estrés hidrico y térmico, el
incremento de temperaturas generara cambios en la fenologia de los
cultivos, y el incremento de CO,, incrementos en la eficiencia en el uso del
agua de muchos cultivos

En relacidon a las necesidades de riego de los cultivos, estas se veran

afectadas por todos los procesos anteriores y en cultivos herbaceos, = 0™ LT ELL L0 N} 7777
z . . . . Future return pariod [years] loss frequent no change mons freguent
ademas, por la fecha de siembra y la longitud del ciclo del cultivo die vy e —
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Introduccion

El incremento de la concentracion de CO, tendra un papel muy
importante sobre la cosecha y las necesidades de riego, pero no
sera igual en todos los cultivos (C3 vs. C4)

Los primeros resultados muestran reducciones en las
producciones de maiz con cambios poco significativos en las
necesidades de riego, requiriendo en muchos casos implantar
medidas de adaptacion para asegurar la sostenibilidad de los
sistemas agricolas

Tasa de captura de CO,

Para determinar el impacto del cambio climatico y medidas de
adaptacidon que reduzcan este, la modelizacion climatica y la
modelizacidn de los cultivos seran dos pilares fundamentales
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El cambio climatico sobre la agricultura del sur de Europa
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Introduccion

Modelizacion climatica
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Introduccién
Modelizacién climatica % = 1S k|
Los ultimos modelos climaticos permiten |,..... -
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Introduccion

Modelizacion del comportamiento de los cultivos

La experimentacion en condiciones climaticas actuales y
futuras constituye la base para conocer el comportamiento
de los cultivos en el futuro

Son multiples los modelos de cultivo
empleados y todos ellos se

L |
fundamentan en esta experimentacion : \ simplace
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La integracion de modelos climaticos y
de cultivo son la base para determinar
el impacto del cambio climatico sobre
los cultivos y medidas de adaptacion
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Impacto del cambio climatico sobre el cultivo del maiz
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Impacto del cambio climatico
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Impacto del cambio climatico

Produccion
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Impacto del cambio climatico

Causas de la caida de la produccion
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Impacto del cambio climatico
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Cambios en la fenologia, necesidades de riego y productividad
Maiz
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Impacto del cambio climatico
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Causas de la caida de la produccion
Maiz
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Medidas de adaptacion al cambio climatico en el cultivo del maiz
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Medidas de adaptacion
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Efecto de la fecha de siembra (7N — 16CS dias)
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Medidas de adaptacion

Efecto de la fecha de siembra (30 dias)
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Maiz 225 Cérdoba
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Medidas de adaptacion

Adelanto de la fecha de siembra (30 dias)
, Alcald (Sevilla) Cirdoba Granada
Maiz

—
4 ¥ Focha Madwracién (DOY) 3 DSSAT
E L

o ; B Duracion del ciclo (diasg) Menor vulnerabilidad a

= eventos extremos en floracion

° IO ZT00R-2050 20717900 ISE17000 P00R-2050 2071700 TER170I0  A0R-2050 20717100
. } Productividad del agua de riego
Necesidades de riego
Alcakd {Sevilla) Cirdoba Gramada Hhcali {Sewilla) Cérdoba Gramada

- .

- o |

- S x [

- Sl 'f [

m + = s |

m |

Gabalddn-Leal et al., 2015
ﬁ Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Medidas de adaptacion

Adelanto de la fecha de siembra y mejora varietal
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Medidas de adaptacion

Mejora en la gestion del riego

Necesidades empleando estaciones meteoroldgicas, prondstico meteoroldgico y teledeteccion
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Medidas de adaptacion

Mejora en la gestion del riego

Programacion de riegos integrando teledeteccion y modelizacién
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Santos et al., 2008
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Medidas de adaptacion

Mejora en la gestion del riego

Programacion de riegos integrando teledeteccion y modelizacion
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Santos et al., 2008

Medidas de adaptacion

Herramientas de asesoramiento al regante
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Incertidumbres en la estimacion del impacto
del cambio climatico sobre los cultivos
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Incertidumbres

Modelos climaticos
Diferencias en la precipitacion anual (mm) (1980-2010 vs. 2040-2069)
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Incertidumbres

Modelos de cultivo

Divergencias entre modelos de simulacién
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Pirttioja et al., 2015

Incertidumbres

Modelos climaticos

Diferencias en las necesidades de riego (Futuro cercano vs. Control)
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Incertidumbres

Variabilidad de las condiciones meteoroldgicas (espacial y temporal)
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Incertidumbres
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Nuevas lineas de investigacion y transferencia
realizadas desde Espaia relacionadas con el impacto
del cambio climatico sobre el cultivo del maiz
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Actuaciones en marcha

Experimentacion en clima controlado y experimentacion de RAEA
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Proyecto Smart AgroLab Cérdoba

Introduccion de la tecnologia FIWARE en la agricultura de regadio

Sensores de temperatura de la cubierta y del aire
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Actuaciones en marcha
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Intensificacion sostenible

ISIMIP

Inter-Sectoral Impact Model
Intercomparison Project
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Modelos climaticos

Modelizacidn de los impactos
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Intensificacion sostenible
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Actuaciones en marcha

Evaluacion de medidas de adaptacion
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Conclusiones
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El cultivo del maiz se vera afectado por el cambio de las condiciones climaticas en el futuro y muestra peores
perspectivas que otros cultivos como el trigo o el olivar

La fenologia del cultivo, y en especial la floracion, aparece como un componente esencial tanto para la
determinacion de impactos como para la busqueda de medidas de adaptacion

La implantacidon de medidas de adaptacion como el adelanto de la fecha de siembra, la mejora genética o la mejora
de la gestion el riego reduciran los impactos, pero en algunas condiciones no se lograran recuperar las producciones
del periodo control
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Conclusiones

Las estrategias de intensificacion sostenible buscaran incrementar la produccién pero haciendo un uso responsable
de los recursos (agua y suelo). Asi, un regadio eficiente se convierte en una herramienta de gran importancia para la
sostenibilidad del cultivo

A pesar los esfuerzos realizados en los Ultimos afios, alin existen un gran nimero de incertidumbres relacionadas
con el comportamiento del cultivo del maiz en condiciones climaticas futuras. La experimentacion en condiciones
controladas (invernaderos), el empleo de bases de datos previas (RAEA), la modelizaciéon y la teledeteccion
contribuirdn a un mejor conocimiento del cultivo y a la identificacidén y puesta en marcha de medidas de adaptacion

La colaboracién publico — privada serd muy importante para orientar la investigacién y la transferencia hacia las
demandas del sector
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